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杭州威格电子科技有限公司

1、 概述

GDW403变压器电量测量仪采用数字同步采样技术及微机技术，准确测量变压器的初级电压、电流的真有效值，次级电压、电流的真有效值（交流）或平均值（直流），次级电压纹波的真有效值。测量精度为0.5级，具有测试速度快、精度高、使用方便、轻巧美观等特点。应用于各种小型变压器或整流器电源（ADAPT）的实验室或流水线测试。GDW403C是在GDW403的基础上增加了内置的AC/DC电子负载,做到了测量仪器与测试用负载的完美结合。
2、 主要特点

1、采用七窗口（28位LED）数字显示，全自动测试（显示）初级电压、空载电流、 空 载电压、负载电流、负载电压、纹波电压、空载功率、效率、负载初级电流和功率因数。

2、初级电流量程自动切换，保证小电流测量的准确性。

3、自动实现次级电压、电流的交流、直流转换测量，直流测量可显示负值。
4、测试（显示）速度快，3次/秒以上。

5、仪表具有过压、过流保护功能。

6、可分别设定各参数的上、下限报警值，具有声光报警功能。设定值可断电保存。

7、次级参数测量采用“Vsense”原理结构，即次级电压、电流输入回路电气隔离，电压测量两端直接接到ADAPT输出两端，解决因接线长所造成的电压降对测量次级电压产生的固有误差。

8、初级电流（或空载电流）测量可以选择真有效值/平均值两种方式，满足用户在各场合的使用。

9、具有通讯功能，满足自动化测试的要求。

10、AC/DC电子负载的特点：

（1）适用范围：适用于电源变压器、整流器电源（ADAPT）、充电器、AC/AC、AC/DC、DC/DC、开关电源等产品的测试，作负载用。

（2）完善的功能：

●CC（恒定电流）模式，纯阻性负载，电压、电流波形一至。

●AC/DC自动转换。

●旋钮调节负载电流。

●起动电压小，恒流响应时间快。

●面板上设置加载、卸载功能。

●具有过电压、过电流、过功率、风扇坏保护功能。

3、 主要技术指标（0.5级） 
	项  目
	测量范围
	基本误差

	初级电压
	(5.0～300.0)V
	±（0.25%读数+0.25%量程）

	初级电流
	(1.0～200.0～2000)mA
	±（0.25%读数+0.25%量程）

	次级电压
	(1.00～60.00)V
	±（0.25%读数+0.25%量程）

	次级电流
	(0.000～5.000)A
	±（0.25%读数+0.25%量程）

	纹波电压
	(50.0～5000)mV
	±（0.25%读数+0.25%量程）

	初级功率
	(0.1～600.0)W
	±（0.25%读数+0.25%量程）

	工作电源
	AC200V+22V,   50Hz+1Hz

	整机功耗
	小于12VA

	使用环境
	环境温度((0～40)℃,  相对湿度:30%～90%

	外形尺寸
	387(W)×360(D) ×132(H)mm

	重    量
	约5kg


AC/DC电子负载的技术规范

	项  目
	范               围

	电压（V）
	2.00~60.00

	电流（A）
	AC  0.065~5.100;     DC  0.020~5.100

	最大负载功率(W)
	AC: 110              DC: 70

	起动电压(V)
	2.00


4、 功能及使用方法

1、前面板

前面板共有七个显示窗口：上一排共四个窗口从左至右第一窗口为选择窗口，可以选择空载功率（W）、效率（%）、负载初级电流（mA）和备用（初级功率因数），选择以上某一项时对应的指示灯点亮，第二窗口显示初级电压（V），第三窗口显示空载电流（mA），第四窗口显示次级空载电压（V）。下一排共三个窗口从左至右第一窗口显示次级负载电流（A），第二窗口显示次级纹波电压（mV），第三窗口显示次级负载电压（V）。其中空载电流、纹波电压两窗口右边均有一只上限指示灯，选择窗口、空载电压窗口、负载电压窗口右边均有两只上、下限指示灯，如果上限指示灯亮，则表示测量值大于设定上限；如果下限指示灯亮，则表示测量值小于设定下限。OK为合格判定指示灯，OK灯亮，则表示变压器测试指标合格（即测量值在设定范围内）。

前面板共设置八个按键：选择键、锁存键、打印键（已取消）、复位键及四个设定功能键（设定、→、↑、·）。

选择键：按该键，选择窗口依次转换显示空载功率（W）、效率（%）、负载初级电流（mA）和备用（初级功率因数），状态由指示灯决定。开机显示空载功率。

锁存键：按下该键,仪器将当前测量数据锁定（锁存灯亮）。再按该键，仪器退出锁定状态。

复位键：按该键，仪表复位。当仪器工作或显示出异常时，可按该键。

面板左下方是电源开关，按下电源开关，电源指示灯亮。
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2、后面板

图中
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标记为红色接线柱，
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标记为黑色接线柱，初级V1两端接线柱对应前面板的初级电压的输入端，初级A1两端接线柱对应前面板的初级电流的输入端；次级V2两端接线柱对应前面板次级电压的输入端；次级A2两端接线柱对应前面板次级电流的输入端。对于以上参数输入接线柱，约定红色接线柱为同名端，黑色接线柱为非同名端。
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   特别要说明的是，次级V2和次级A2测量输入端在仪器内部已电气隔离，次级V2两端单独接到ADAPT（“Vsense”测量原理），彻底解决负载电流流过长引线所产生的电压

降而造成负载电压测量误差大的问题。

后面板有RS232通讯接口、电源插座（内带保险丝）和接地接线柱。
3、操作方法

3.1 仪表的加电及注意事项

●将仪表可靠接地。

●将仪表的电源插头接上AC220V电源。

●开启电源预热五分钟后再使用。

●用户每次开机测试前，都需按照3.2的操作方法查看原先设定的参数是否正确，如果改变，需重新设置。

●设定报警上限值必须大于报警下限值。

3.2 设定参数

仪表可对空载电流、空载电压、负载电压及纹波电压、负载初级电流设定报警值，按设定键，仪表设置的参数值依次出现在上一排的第二、三或四窗口上，第二窗口显示参数符号，依次为AAA1，UUU1，UUU2，ddUU，AAA2，FFFF，rrrr，AAFF，第三或第四窗口显示参数值，参数的含义如下：

AAA1：空载电流上限值设定，范围为1.000～2000(mA)，第三窗口显示设定空载电流报警下限，第四窗口显示空载电流报警上限。

UUU1：空载电压上、下限值设定，范围为1.00～60.00(V)，第三窗口设定空载电压报警下限，第四窗口显示设定空载电压报警上限。

PPP0：初级功率上限报警，范围为0～600（W），第三窗口显示设定初级功率报警。

UUU2：负载电压上、下限值设定，范围为1.00～60.00(V)，第三窗口显示设定负载电压报警下限，第四窗口显示设定负载电压报警上限。

ddUU：纹波电压上限值设定，范围为50.00～5000(mV)，第三窗口显示设定纹波电压报警上限，如果纹波电压不报警，可设定为9999。

AAA2：负载初级电流上限设定，范围为1.000～2000(mA)，第三窗口显示设定负载初级 电流报警上限。

FFFF：测量方式设定，范围为0、1、2、3、4。其含义如下：

0—常态测量（计量或常态用），报警喇叭不响，上下限指示灯不亮。

1—空载自动测量，报警喇叭响，上下限指示灯亮。

2--负载自动测量，报警喇叭响，上下限指示灯亮。

3—空、负载自动转换测量（仪器内部继电器转换），报警喇叭响，上下限指示灯亮，测量参数包括初级电压、空载电压、空载电流、负载电流、负载电压、纹波电压、空载功率、负载初级电流、效率、初级功率因数。
4--空、负载自动判断测量（仪器内部继电器始终接通），首先进行空载、报警，一旦接入负载，即负载电压大于1V，进行负载测量、报警、喇叭响，上下限指示灯亮，测量参数包括初级电压、空载电流、负载电流、负载电压、纹波电压（无空载电压）、空载功率、负载初级电流、效率、初级功率因数。

rrrr：空、负载测量时间设定，第三、四窗口的第四位数码管分别显示空、负载测量时间，范围为2～9，单位为0.5s，即每增（减）1，测量时间增（减）0.5s。（注：负载测量时间已取消，设定无效）

AAFF：初级电流（空载电流）真有效值/平均值测量选择，0为有效值，1为平均值。

     以上参数设定完毕，参数值自动保存起来，下次开机时参数值不变。 以初级电流大于3mA，以上报警功能才生效。

     注：用→键指定当前设定值，当前设定位闪烁显示，用↑键设定当前设定位的值（0～9数字选择），用·键设定当前参数小数点的位置。

3. 3 测量操作

1、 测量方式0（FFFF=0，仪表计量检定）

按接线图正确接线，仪表内部继电器J1合上，负载接入。此时窗口上一排显示变压器初级参数（初级电流显示在空载电流窗口，空载电压窗口不显示）；下一排显示变压器次级参数（次级电流显示在负载电流窗口，次级电压显示在负载电压窗口）。

2、测量方式1（FFFF=1，空载测量方式）

按接线图正确接线，仪表内部继电器J1打开，负载不接入。此时窗口上一排显示变压器空载参数，下一排不显示。

3、测量方式2（FFFF=2，负载测量方式）

按接线图正确接线，仪表内部继电器J1合上，负载接入。此时窗口上一排空载电流窗口显示初级电流，空载电压窗口不显示；下一排显示负载电流、负载电压、纹波等。

4、测量方式3（FFFF=3，空、负载全自动方式）
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按接线图正确接线，仪表显示如右图所示，J1仪表内部继电器打开，负载不接入。插入变压器，仪表计算判断初级电流大于3.0mA,就进行空载测量,测量时间由设定rrrr值调节，如果空载电流，空载电压测量值超出
设定对应限值，仪表喇叭报警，同时对应的超限指示灯亮，空载测量完毕，空载测量数据保留在显示上一排上，仪表自动合上J1，接入负载进行负载测量，负载测量时间由值rrrr调节，如果纹流电压、负载电压、负载初级电流测量值超出设定对应限值，仪表喇叭报警，同时对应的超限指示灯亮。测量结束，空、负载数据保留不变。如需打印测试结果，按打印键（打印机处于联机状态），打印机就会打印出空、负载数据。拔下变压器，等待下一次测量。为了保证正确测试，要求测试时先接入次级，后接入初级。

5、测量方式（FFFF=4，空、负载全自动方式）



按接线图正确接线，仪表内部继电器J1合上，仪表处于等待状态，显示如图所示。首先接入变压器初级绕组，空载电流、空载功率显示在对应窗口上，空载电压和下一排三窗口均不显示，如果空载电流测量值超出设定限值，仪表蜂鸣器报警，同时对应的超限指示灯亮。然后接入变压器次级绕组，进行负载测量，此时，空载参数结果保留在原窗口上，如果纹波电压、负载电压、负载初级电流测量值超出设定对应限值，仪表蜂鸣器报警，同时对应的超限指示灯亮。测量结束，拔下变压器。

6、GDW403C后面板标有“LOAD”的2接线柱处可外接扩展负载。此时仪器的负载电流的测量值为内部电子负载与外部负载的电流之和。

仪器内置电子负载的操作及注意点：

（1）初始时电子负载处于卸载状态，面板上卸载指示灯（红灯）亮。

（2）测试时需加入负载时，请按面板上的加负载键，加载指示灯（绿灯）亮，然后调节面板上的旋钮调节到所需的负载电流值。

▲在电子负载工作的条件范围内加载才有效。

▲当达到保护的条件时，电子负载自动卸载，卸载灯亮。此时应当降低使电子负载起保护的参量。

▲当非连续测量或后续测试的负载电流值小于前一次测试的负载电流值时，应把负载电流调节旋钮回零。避免试品承受过大的负载电流。

▲AC/DC输入信号不应超过60V。

▲长时间工作，如果为AC信号，建议负载电流小于0A，功率小于100W；如果为DC信号，建议负载电流小于4A，功率小于70W。

▲过压（大于60V）、过流（大于5.1A）、过功率及风扇坏都会自动保护，由于本电子负载功率保护采用了近似算法，不同电压输入会有不同的保护起始值。

3.4 仪器检定注意事项

· 分别检定各参数误差数据时，务必保证初级电压有交流电压输入（大于10V）。

● 检定时，可将仪器测量方式设置为（FFFF=0），校准检定初级电压、初级电流、功率、次级电压、次级电流即可。

五、接线图
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GDW403测试接线图
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GDW403C测试接线图（若内接负载够大则外接负载不接）
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GDW403交流电参数计量接线图
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GDW403直流电参数计量接线图


[image: image11.wmf]交流电压输入

交流电流输入


GDW403C交流电参数计量接线图
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GDW403C次级直流电参数计量接线图
六、错误信息

该仪表具有错误显示功能

E001：超上限，测量值大于本仪表的量程上限。
七、一般故障排除方法
注：首先查几个工作电源正常否

（一）、电源部分：

1、无工作电压：割开开关电源或三端稳压管的输出脚与后面的电路连接，测量开关电源或三端稳压管的输出脚的电压是否正常。

A、正常：说明后面的电路中电源有短路现象或是芯片内部短路，芯片插反、插错。

B、不正常：说明开关电源，三端稳压管，圆桥，扁桥，电源变压器坏。

（二）、拟数部分：

1、若“FFFF”设定为“4”状态时，通实验电流，仪器将会死机，按复位后黑屏：断电后应将其设定为“3”状态。

2、初级电流从小到1000mA调节时比实际缩小十倍，1000mA以上正常，由大到小调节也正常：AD7502坏。

开机做试验时电压、电流无显示：IC2 (AD7502)、IC14(412)、62256芯片坏，LF357、4060、4040芯片坏或初级电压互感器坏。

3、初级电流成线性：电流互感器，电流取桥电阻R1(35Ω)，对应的3V稳压管和相关芯片412、398、AD7502有关。

4、初级电压全无：IC16（AD574）坏。

5、初级电流全无：IC17（AD574）坏。

6、某一项初级电压、电流无：应检查这一项的相关芯片是否烧坏或连线是否开路。

7、加载时次级是空载电压一样：R37电阻与RCU电阻短路或S1(12V)断路器短路。

8、不能加载：无+12V电流，S1继电器坏，N29013、IC22(74LS04)芯片坏。

9、蜂鸣器不响：蜂鸣器坏，N1(9013)、IC22(74LS04)芯片坏。

10、指示灯不亮：指示灯坏74LS07芯片坏。

11、数码管不亮或偏暗：数码管坏，74LS154、74LS07芯片坏。

12、若显示板上74LS148坏，则仪器按键功能无效或不正常。

13、开机黑屏：晶振16MHz，电容，30P、80C196、62256、AD574、27C256、74LS148、74LS21、74LS32芯片坏。

14、开机加试验电压无显示：可能与LF357、4046、4040有关。

15、初次级电流线性差：与AD574和对应的稳压管有关。

16、按键无效：8279、SN74LS148、微动按钮坏。

17、数据设置保存不住：24C02坏。

18、加电压不显示：4046坏。

19、次级电压显示-9.99：ISO124或0P07坏。

20、次级电流线性不好：L8、L9  3V稳压管坏。

21、有感应电压、电流显示：LF412零飘过大，更换412芯片。

22、次级加电压，仪器无电压显示：IC60(0P07)坏。

23、加次级电压，纹波电压和负载电压同时也有数据显示：AD7502坏。

24、开机显示乱码：62256、80C196、27C256坏。

GDW403C负载：一般故障排除方法

1、电流跳动大：74LS244芯片坏。

2、负载不能加负载：AGC坏，光耦坏，功率管坏，324芯片坏，4011、9013坏。

3、加载电流很大：功率管有短路。

4、加载旋电位器电流剧增：光耦坏。
八、供货成套性

1、GDW403（或GDW403C）变压器电量测量仪         1台

2、使用说明书                                      1份

3、产品合格证                                      1份

4、保修卡                                          1份

5、测试报告                                        1份

6、装箱单                                          1张

7、电源线                                          1根

8、保险丝BGXD-20-0.5A                             2只
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