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前  言

感谢客户购置杭州威格电子科技有限公司的产品，为了方便、安全、正确地使用本产品，敬请用户在操作之前详细阅读本说明书的全部内容。本说明书适用于：GDW3001A电参数测量仪。

本说明书若有不全面的地方，恳请用户直接与本公司技术部联系。

本说明书部分内容随着产品的不断完善和升级会有所改变，恕不另行通知。

安全注意事项：


在使用本仪器过程中必须注意下列事项，否则可能危及安全。

1、勿在易燃易爆性的环境中使用本产品

2、勿在工作时打开机箱

3、接地端子必须直接与大地相接

4、供电系统电源AC220V±22V，50Hz，保险丝0.5A

标志说明：

本仪器前后面板和主要符号标志说明如下：


电源开关接通


电源开关断开


PF/Hz

在功率、功率因素与频率间转换


HOLD

锁存键


SETUP

设定键


∧


设定数值增加


>


设定位右移


．


设置/取消小数点


CHA

A相（V、A、W、PF、Hz）


CHB

B相（V、A、W、PF、Hz）


CHC

C相（V、A、W、PF、Hz）


∑


平均电压、平均电流、总功率、总功率因数


ALL V

A，B，C相电压，总功率因数


ALL A

A，B，C相电流，总功率因数


ALL W

A，B，C相功率，总功率因数


3L/4L

三线或四线切换

第一章   概 述

GDW3001A数字电参数测量仪是一种利用数字采样技术对信号进行分析处理的智能型仪表。测量信号为45Hz~65Hz交流工频信号。它的工作过程如下：

1.  将被测信号转化成适当幅值的电信号；

2.  以远大于被测信号的频率将此信号分割成离散信号；

3.  利用高速AD转换器将离散信号转换成数字量；

4.  利用微处理器对采集到的数字量进行计算；

5.  将最终计算的结果以数字的形式显示出来。

与传统指针式仪表相比，数字式电参数测量仪具有以下优点：

1.  所测信号数值为真有效值；

2.  直接数字显示，可以减小人为的读数误差；

3.  对于波形失真的信号同样适用；

4.  用一台仪器可以测量多个参数；

5.  易于实现智能化，可以与计算机连接。

数字电参数测量仪可以广泛应用于家用电器、电机、照明设备等产品的测试以及计量部门的检测设备。

GDW3001A仪器功能如下表所示：

表1  GDW3001A功能对照表

	型  号
	接线方式
	基本功能V A W
	RS232
	功率因数  频率

	GDW3001A
	3Ф3W

3Ф4W
	√
	√
	√


说明：接线方式---仪表允许的测试接线方式。不同的接线方式对合计数据的影响见表2。

表2  合计参数计算方法

	线  制
	∑U
	∑I
	∑P
	∑S
	∑PF

	3Ф3W
	（U1+U2+U3）/3
	（I1+I2+I3）/3
	P1+P3
	（P1+P3）/

√3 *（∑U+∑I）
	∑P/∑S

	3Ф4W
	（U1+U2+U3）/3
	（I1+I2+I3）/3
	P1+P2+P3
	（P1+P2+P3）/

3 *（∑U+∑I）
	∑P/∑S


 其中：3Ф3W---三相三线，两元件。

       3Ф4W---三相四线，三元件。

仪器的存贮、保养与维护：

1.  仪器应小心轻放，不得摔掷；

2.  如仪器长期不用，应每三个月工作两个小时；

3.  仪器的贮存条件：

    a)环境温度：（0~40）℃；        b)相对湿度：<90%RH;

    c)仓库内应保持干燥、无酸碱、易燃、易爆等化学物质和其它腐蚀性气体。

第二章   主要性能及技术指标

GDW3001A的主要性能及技术指标见表1所示。

1. 测量范围和精度：

                         表1 仪器主要性能及技术指标

	测量参数
	测量范围
	测量误差
	分辨力
	过载能力

	电压
	（10.0～500.0）V
	±（0.25%读数+0.25%量程）
	0.1V
	600V

	电流
	（0.030～40.00）A
	
	<10A 0.001A

≥10A 0.01
	50A

	有功功率
	视电压电流量程

而定
	功率因数=1.0：

±（0.25%读数+0.25%量程）

功率因数=0.5：

±（0.5%读数+0.5%量程）
	<1000W 0.1W

≥1kw  10W
	

	功率因数
	0.20～1.00
	±0.02
	0.01
	

	频率
	（45～65）Hz
	±0.2 Hz
	0.1Hz
	


2. 其他参数

输入方式：电压电流均为浮置输入；

测量信号峰值：电压电流均为量程的1.6倍；

转换速率：约2次/秒；

显示更新：约3次/秒；

整机功耗：<5VA;

仪器重量：约4kg;

仪器尺寸：宽×高×深：（336×130×350）mm

3. 工作环境

大气压力：（86～106）kPa；

环境温度：（0～40）℃；

相对湿度：≤（20～75）%RH

仪表工作电源：AC 220V±22V  50/60Hz

无较强的振动及电磁干扰。

4. 安全要求

在机壳与信号测试端之间满足：绝缘电阻大于5MΩ

耐 电 压：下列端子间能承受1.5kV 50Hz正弦波；

测量端子与机壳之间；电源插座与机壳之间。

注：以上技术参数的说明中所用到的术语定义参见GB/T 13978-2008 《数字多用表》。

第三章  使 用 说 明

一．前面板及操作使用说明

所有仪表前面板由电源开关部分、显示窗口部分、功能按键部分、设定部分、测量显示选择部分组成。电源开关按下为接通仪器工作电源，松开为断开仪表电源；其它部分说明如下：
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图1    GDW3001A前面板示意图
●  显示窗口：三个显示窗口分别显示三相电的各种参数。第一、二两个窗口旁分别有四个指示灯，第三个窗口有六个指示灯，用来指示本窗口的显示内容，当电压或者功率超过999时，k灯亮，以kV或kW为单位计量。

●  功能按键：按下“HOLD”键，当前显示数据保持不变，锁定指示灯点亮；重复操作该键，解除数据锁定状态。操作“PF/Hz”按键时，第三个窗口切换显示功率（W）、功率因数（PF）和频率（Hz）。

●  设定按键：测试前需正确的设定参数。按设定键，仪器设置的参数和对应的参数值依次循环出现在窗口I和窗口III上，窗口I显示参数的符号，依次是：UUUU（电压比率）；AAAA（电流比率）；A232（串行口地址）；P232（串行口波特率）。窗口III显示参数值。

参数的详细说明如下：

UUUU：电压比率，范围为0.001~9999，不接互感器时，1.000设定。

AAAA：电流比率，范围为0.001~9999，不接互感器时，1.000设定。

A 2 3 2：串行口地址，范围为00-99。

P 2 3 2：串行口波特率，有300，600，1200，2400，4800，9600种选择，出厂时为9600。

以上的四个参数设定完毕，参数自动写入E2PROM中，因此仪器断电后，参数仍将保存在仪器中。

●  测量显示选择按键：

七个显示方式键（功能键）：用于快速地使仪器进入某种显示状态，例如在测量状态时按下CHA键，此时窗口I显示A相的电压值，窗口II显示A相的电流值，窗口III显示A相的功率值；同时各窗口的单位指示亮。B键和C键的操作与A键相同。

ALL V键在仪器处于三相三线制及三相四线制的情况下，窗口I显示A相的电压值、窗口II显示B相的电压值、窗口III显示C相的电压值，同时各窗口的单位指示灯亮。

ALL A键在仪器处于三相三线制及三相四线制的情况下，窗口I显示A相的电流值、窗口II显示B相的电流值、窗口III显示C相的电流值，同时各窗口的单位指示灯亮。

ALL W键在仪器处于三相三线制及三相四线制的情况下，窗口I显示A相的功率值、窗口II显示B相的功率值、窗口III显示C相的功率值，同时各窗口的单位指示灯亮。

∑键在仪器处于三相三线制及三相四线制的情况下，窗口I显示A、B、C相的平均电压值，窗口II显示A、B、C的平均电流值，窗口III显示A、B、C的总功率值。

3L/4L线制选择键：当3L指示灯亮时，仪器处于三相三线制测量状态（即两瓦法）。当4L指示灯亮时，仪器处于三相四线制测量状态（即三瓦法）。

二、仪表后面板的接线使用说明

（一）后面板

1．后面板由以下几部分组成：电源插座、接线柱、扩展串行通讯接口、接地柱（见图2）。
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图2    GDW3001A后面板示意图
2．电源插座是仪表工作的电源输入。电源插座的下方必须放入保险丝，保险丝的规格为250V0.5A。

3. 图中，分别注明了A，B，C三相的输入端，上端有A标志为电流输入，下端有V标志为电压输入。红色接线柱为高端（同名），黑色接线柱为低端（非同名端）。各种不同的接线方式详见接线图。仪器显示的频率测量值是A相电压输入信号的频率，因此，在各种接线方式中，必须保证A相电压的输入信号接通。

（二）测量交流信号的接线方式

典型的接线方法有以下几种：（注：
[image: image4.wmf]表示红接线柱

表示黑接线柱

）
1．单相连接图：
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图3   单相测量接线图

2．三相三线直接接入连接图：

  
[image: image6.wmf]三相三(3V3A)接线图

A

A

接负载

A

V

C相�

B相�

A相�

V

V

C

B

A

接电源(供负载)

C

B

A


图4   三相三线直接接入接线图

3．三相四线直接接入图：
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图5   三相四线直接接入接线图

经互感器的接线方法有以下几种： 
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图6   单相测量经互感器接入接线图
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图7  三相三线经互感器接入接线图
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图8  三相四线经互感器接入接线图

三、通讯接口使用说明

（一）扩展串行口使用说明

1．用串行电缆连接主机与仪表时，应将仪表和主机的电源关掉，连接好后再接通电源，否则容易损坏仪表。

（二）串行口通信协议

1．串行口连接：标准RS232电平（12V），引脚（9针）：2-RXD；3-TXD；5-GND。

2．串行口通信模式：每祯10位，1个起始位，8个数据位，1个停止位（对应8051，8096串行通信模式1）。

3．波特率:9600(出厂设定值)。

4．串行口命令码：本仪表作为从机与主机通信，接收命令后执行相应操作，命令码为单字节。

20H：向主机回送30H、 A相、B相、C相所有参数数据（V、A、W、PF、Hz）及三相的平均电压，平均电流，合相功率，合相功率因素，每个参数占五个字节，共5 ×5×4+1=101个字节
26H: 向主机回送30H和A相的参数（V、A、W、PF、Hz）

27H: 向主机回送30H和B相的参数（V、A、W、PF、Hz）

28H: 向主机回送30H和C相的参数（V、A、W、PF、Hz）

29H: 向主机回送30H和三相的平均电压，平均电流，合相功率，合相功率因素
数据格式见串行数据结构。
5. 串行数据结构：

本仪表在接到命令码后，回送相应的参数数据，每个参数由5个字节组成，前4个字节

表示尾数，后1个字节表示阶码，数据格式采用科学记忆法即小数点在第一个BCD码之后，其结构如下：

阶码最高位为数符，次高位为阶符，（“0”代表正数，“1”代表负数），低6位为阶码值，范围为0 ~ 63H。
例：

尾  数（4字节）                           阶  码（1字节）


                                                                        

阶 码  
                        数  码                                           阶 符

                        小数点                                           数 符

1.2345678×104其浮点数为12345678,04        接收字节次序：78, 56,34,12,04

－8.7654321×102其浮点数为87654321,82      接收字节次序：21,43,65,87,82

（三）仪表串行口通讯失败的检查

1. 检查仪表的通讯地址、通讯波特率是否与上位机的设置相同，若不同则修改设置。

2. 将仪表和上位机的连线断开，测量仪表和上位机的串行口信号线。对于RS232口：仪表和上位机的TXD对GND端应当为-8V～-12V电压；对于RS485口：上位机的A对B端应当为+2V～+5V电压。若上面的测试信号不正常则为接口或连线的问题。

3. 串行口通讯可以收到数据但数据经常出错，检查仪表和上位机的串口连线接触是否完好，若使用环境的干扰较大则串口连线应采用屏蔽线并且将屏蔽层接地。

第四章  使用注意事项及故障排除方法

一．仪器使用注意事项：

1．仪器外壳必须接地良好；

2．仪器应在推荐的工作条件下使用；

3. 不要超过仪器的测量极限使用；

4. 在负载端接线时应关掉负载的供电电源。

二．仪器故障及排除方法：

1．仪器开机时无显示。

请检查仪表电源是否接通，电源电压是否正常，保险丝是否熔断；

2．测量数据出现明显偏差或出现负值。

请检查仪表接线端子的接线是否正确，注意电压和电流的同相端；

3．更换保险丝的方法：

a：保险丝位于电源插座下方，更换时首先拔下电源插头；

b：用小螺丝刀将保险丝座从电源插座里向外撬出；

c：露出保险丝将保险丝从插座取出；

d：更换新的保险丝，将保险丝座推回电源插座即可。

第五章   仪 器 装 箱 清 单

	序号
	名称
	单位
	数量
	备注

	1
	主机
	台
	1
	

	2
	产品说明书
	本
	1
	

	3
	合格证书
	张
	1
	

	4
	电源线
	根
	1
	

	5
	保险丝
	只
	2
	5*20-0.5A

	6
	环片
	片
	2
	13*0.8*37.5

	7
	产品保修卡
	份
	1
	

	8
	包装纸箱
	只
	1
	440*435*230
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